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Традиційні методи навчання часто обмеж-
ують можливості практичного експерименту, що 
може унеможливити повне засвоєння матеріалу 
здобувачами освіти.

У зв'язку з цим, виникає необхідність в пошуку 
нових та ефективних засобів навчання, що спри-

ятимуть якіснішому засвоєнню інформації здобу-
вачами освіти. Саме тут надзвичайно корисними 
стають інтерактивні симуляції, які дозволяють 
створити віртуальне навчальне середовище для 
вивчення електротехнічних дисциплін.

Анотація. Стаття охоплює різні напрями використання PhET-симуляцій у електротехніч-
них дисциплінах, зокрема дослідження електричних ланцюгів, законів Ома, конденсаторів, 
котушок індуктивності, а також роботу зі схемами.

Здобувачі освіти краще розуміють складні концепції електротехніки та електроніки. Вони 
можуть експериментувати з різними сценаріями, змінювати параметри та спостерігати за 
змінами в системі, що забезпечує глибше розуміння матеріалу.

Abstract.The article covers various areas of use of PhET-simulations in electrical engineering 
disciplines, in particular, the study of electrical circuits, Ohm's laws, capacitors, inductors, as 
well as working with circuits.

Students gain a better understanding of complex electrical and electronic concepts. They can 
experiment with different scenarios, change parameters and observe changes in the system, 
which provides a deeper understanding of the material.

ВИКОРИСТАННЯ PhET-

СИМУЛЯЦІЙ ПІД ЧАС ВИВЧЕННЯ 

ЕЛЕКТРОТЕХНІЧНИХ 

ДИСЦИПЛІН

Юлія Дуденко, 
викладачка ВСП «Чернігівський фаховий коледж 
інженерії та дизайну Київського національного 
університету технологій та дизайну»

Рис. 1. Початкова сторінка PhET
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Один із видатних представників таких інтерак-
тивних симуляцій – PhET Interactive Simulations. 
PhET – це набір вільно розповсюджуваних си-
муляцій, створених науковцями з Університету 
Колорадо з метою полегшення навчання та ви-
вчення різних наукових концепцій. Ці симуляції я 
використовую під час аудиторних занять, само-
стійної роботи в умовах як змішаного, так і дис-
танційного навчання. 

Головна мета PhET – зробити складні кон-
цепції зрозумілими і доступними для здобувачів 
освіти, а також надати їм можливість досліджу-
вати явища і взаємодії на практиці в контро-
льованому віртуальному середовищі. Кожна 
симуляція дозволяє користувачам змінювати 
параметри, спостерігати за змінами в системі і 
експериментувати з різними сценаріями.

Використання PhET-симуляцій у вивченні 
електротехнічних дисциплін дозволяє здобува-

чам освіти зробити навчання більш ефективним, 
практичним та захоплюючим. Вони можуть екс-
периментувати без обмежень та ризиків, дослі-
джувати різні сценарії та забезпечити глибше 
розуміння принципів електротехніки, а також до-
зволяють проводити практичні експерименти без 
фізичного обладнання.

Основні симуляції, які я використовую для 
проведення лабораторних, самостійних робіт та 
візуалізації деяких тем з дисципліни «Конструк-
ційні та електротехнічні матеріали»:

Електричні ланцюги та закони Ома: PhET-
симуляції дозволяють створювати віртуальні 
електричні ланцюги з різними компонентами (ре-
зистори, джерела струму, конденсатори тощо) 
і вивчати закони Ома в різних контекстах. Здо-
бувачі освіти можуть змінювати опір, напругу та 
струм, спостерігати за змінами в ланцюгу і аналі-
зувати їх вплив на електричні параметри.

Рис. 2. Фрагмент сторінки симуляції «Закон Ома»

Рис. 3. Фрагмент сторінки симуляції «Конденсаторна лабораторія»
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Конденсатори та котушки індуктивності: 
Симуляції дозволяють досліджувати поведінку 
конденсаторів та котушок індуктивності, їхню 
здатність зберігати електричний заряд та енер-
гію, а також вплив їхньої ємності та індуктивності 
на роботу ланцюгів.

Перетворювачі енергії: Симуляції дозволя-
ють досліджувати принцип дії трансформаторів, 
генераторів та електродвигунів. Здобувачі освіти 
можуть експериментувати зі зміною параметрів, 
регулюванням швидкості, напруги і струму, що 
дозволяє краще зрозуміти принцип дії та ефек-
тивність таких пристроїв.

Компоненти електронних схем: PhET-
симуляції дозволяють розглядати роботу різних 
компонентів електронних схем, таких як діоди, 
транзистори, операційні підсилювачі та логічні 
вентилі. Здобувачі освіти можуть вивчати їхні 
характеристики, принципи дії та застосування у 
різних схемах.

Робота зі схемами: Функціональність PhET 
дозволяє створювати та модифікувати власні 
електричні та електронні схеми. Це допомагає 
здобувачам освіти розвивати навички роботи зі 
схемотехнікою, а також розуміння впливу різних 
елементів на роботу всієї системи.

Отже, віртуальніть експерименту надає пра-
во на помилку, збільшує простір діяльності здо-
бувача освіти з власними локальними цілями, 
можливістю перевірки результатів, висування гі-
потез, що перебувають за межами можливостей 
їх проведення у лабораторії.

Підвищується загальний рівень освітнього 
процесу, підсилюється мотивація навчання і піз-
навальна активність здобувачів освіти. Гаджети 
в освіті стали потужним засобом розвитку.

У цій статті згадані тільки деякі симуляції, які 
впроваджені в освітній процес, а на сайті міс-
титься понад 200 різного рівня моделювань з 
фізики, хімії, біології, математики та інших наук.

Рис. 4. Фрагмент сторінки симуляції «Набір для монтажу схем»


