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Jlexuist Ne 1
Tema: Beryn

Meta: O3HalilOMUTH 3 MICIIEM HaBYAJIBHOI AMCIUIUIIHA Yy TPOTpamMi MiArOTOBKHU
MOJIOJIIIMX CIEHIATICTIB, METOI Ta 3aBAaHHSAM Kypcy «OCHOBHM KpecieHHS 1
HApHUCHOI TE€OMETPii»; KPECISIPCHKUMH TPUIAJIAM Ta BHUMOTaMH 10 TpadidyHHX
poOit

MeTtoau: ciioBecHi (JICKITis 3 €JIEMEHTaMH 0€CiTv); HAOYHI.
Iiaan:

1 Mera ta 3aga4i aucruiuiind. KopoTki icTopuyHi BIIOMOCTI PO KPECICHHS.

2 CTaHJIapTH CHUCTEMH KOHCTPYKTOPCHKOI JTOKYMEHTAITi.

3 Kpecnapcbki 1HCTpYMEHTH 1 TpWIaAfs, SKI BUKOPUCTOBYIOTHCS B POOOTI
KOHCTPYKTOpA.

MarepiajibHO-TeXHi4YHe 3a0e3neYyeHHs Ta JuAaKTu4Hi 3acodu, T3H: crenau,
3pa3Ku 3BITIB rpadiyHUX POOIT CTYIEHTIB, KPECIAPChKI MpUIal.

Jlireparypa:

1 Xackun A.M. «Yepuenue».-M., 5-e ctep.-K.:Bumia mik. ['maBHoe uz-Bo, 1986
2 boromo6os C.K. Yepuenne. —M.: Mammnoctpoenue, 1989

1 OcHOBM KpecjieHHsI i HAPUCHOI reoMeTpii BITHOCATHCS 10 JUCIUILIIH,
K1 CKIIQJal0Th 3arajJbHO-TEXHIYHY IMiITOTOBKY CIEIIAICTIB 3 BUIIOK TEXHIYHOIO
OCBITOIO.

Mera Kypcy NUCHMIUIIHM — JaTH CTYJ€HTaM 3HaHHS, YMIHHS Ta HaBUYKH,
K1 HEOOX1JHI JUIS BUKJIAACHHS TEXHIYHHMX 1JICH 3a JIOIIOMOTOI0 KPECJSHHS, s
pPO3YyMIHHS 3@ KpPECJICHHAM KOHCTPYKI[IH Ta TNPUHIMIY [dii 300pakeHoro
TEXHIYHOT'O MEXaHI3MY 1 CIIOPY/IH.

[IpeaMeTOM IUCHUIUIIHU € CKJIaJJaHHs Ta YWMTaHHA KpecieHb (rpadiuyHux
MoOJiesiel) TeOMeTpUYHUX 00pa3iB, IO JiekKaTh B OCHOBI TEXHIYHMX BHUPOOIB Ta
KpecJeHb cCaMuX BUPOOIB.

J1o 3amay OCHOB KpECJICHHS 1 HAPUCHOI FreOMeTpii CIIiJ] BIIHECTH:

1) BHUBYEHHS TEOPETUYHUX OCHOB TMOOYJO0BU 300pakeHb (BKIIOYAIOYHU
aKCOHOMETPHUYHI MPOEKII1i) TOUOK, IPSIMUX, IJIOIIUH, TOBEPXOHB TOILIO;



2) po3B's3aHHSA 3a7]au Ha B3a€EMHY HAJIEKHICTh T4 B3a€EMHUUN MEPETHH TIeo-
METpUYHHUX 00pa3iB Ta BUBHAYEHHS iX HATYpaIbHUX BEJIMYUH;

3) BUBYEHHS CHoOCOOIB TOOYI0BU 300pakeHb MNPEAMETIB 1 JeTalled y
BIJIMOBITHOCTI 31 CTaHAApTaMU;

4) pO3BUTOK YMIHHS BU3HAYaTH T€OMETPUYHI (JOPMHU MPOCTHUX JETaNEH 3a 1X
300paKEHHSIMU Ta BUKOHAHHS LUX 300pa)K€Hb K 3 HATYpH, TaK 1 32 KPECICHHSIM
CKJIaJQJIbHOI OJIMHMIII;

5) o3HaltOMIICHHS 13 300pa)KEHHSM 3'€THAHD JICTAJICH;

6) BupOOJIEHHS HABUKIB YATAHHS KPECIECHb CKIAAATbHUX OJAUHUIIb, & TAKOX
yMiHb BUKOHYBATH 1X KPECICHHsI, Y BIAMOBITHOCTI 31 CTaHAapTaMu Y KpaiHH.

Jlucuuiiina po3riisgae mpocTopoBi (Gopmu Ta iX CHIBBIAHOIICHHS 3a iX
rpadiuHuMU MOJEIsIMH (KPECICHHSIMH), SIKI € OCHOBHUMHU JOKYMEHTaMH MpU BHU-
TOTOBJICHHI, PEMOHTI Ta KOHTPOJl OyJp-AKOi JeTali 4Yd MeEXaHi3My.
DOopMOYTBOPIOIOYMMH €JIEMEHTaMHU IPOCTOPY € TeOMETPUYHI 00pa3u — TOYKa,
npsiMa Ta TUIOIINHA, 3 SIKUX CKIIAAAl0Thes OUIBIN CKIaIHI PIrypH.

Jlo 3aj1a4 NUCUUIUTIHA BIIHOCUTBCSI TAKOXK O3HAMOMIJICHHS 3 IPUHLUIIAMU
BUKOHAHHS Ta NpPHU3HAYEHHS pIi3HOI TpadiyHOi JOKyMeHTarlii, mnepeadadyeHol
BIJIMOBITHUMU CTAaHJAPTaMH, SKI BCTAHOBIIOIOTH €JUHY TEPMIHOJOTIIO, IO
BUKOPHCTOBYETHCA MTPH NMPOECKTYBAHHI.

[lepmi  pucyHku, OJM3bKI 10 CY4YacHMX TNPSIMOKYTHHMX TMPOEKIIii,
3yCTPI4YaIOThCS B)KE€ HAa CTIHAX JaBHIX XpamiB 1 majauiB €runrty ta Accupii. 3a
yaciB CrapogaBHboi ['pemii Tta Pumy pama noOynoBu 300paxkeHb TaKOXK
BUKOPUCTOBYBAIKCS MPAMOKYTHI Ta LIEHTPaJbHI NPOEKIl HA OJHY IUIOLIUHY.
3oyl KuiBcbkoi Pyci cTBOpHIIM Takl BCECBITHBO BIJIOMI MaM'sITKU apXiTEKTYpH, SIK
Copiro KuiBceky, 3070T1 BOpOTa, SIK1 i 3apa3 BUKIUKAIOTh 3axoruieHHs. [IpaBuna
OyniBHuiTBa Oynu BukiaaeHi B "byaiBenbHomy ctatyTti" (1020 p.) SApocnasa
Mynporo. Tam >xe Oynu HaBefeHI 300pakeHHs, MOOYJOBaHI 3a MPOCKIIHHUM
npuHuunoM. HoBuii nepion po3BUTKY HApUCHOI F€OMETpIi MOYMHAETHCSA B €MOXY
Penecancy, ko 3 pO3KBITOM apXiTEKTypU Ta >KMBOMHCY OCOOJUBOTO 3HAYEHHS
Ha0yBae MepCIeKTUBRA.

Oxkpemi BUIM MPOEKITid BUKOpUCTOBYBaiucs B TexHimi a0 kinmg XVIII cT.,
xosii B 1799 p. 3'sBunacs 3HamenuTa ,, Geometrie descriptive " I'acnapa Momxa
(1746-1818). V uiii kHM31 OKpeMi MNPSIMOKYTHI MHPOCKII HAa BEPTUKAJIbHY Ta
TOpPU30HTAJIBHY IUIOIIMHYU OyJM 3BeleHI B €1uHy cuctemy. B Pocii nepmmii kypc
HapucHOi reomeTpii OyB npountanuii y 1810 p. B 1HCTUTYTI (KOpIyCl) 1HXKEHEPIB
NUIAXIB croidy4yeHHs yuHeM Monxa imkeHepoM K.I. Ilotee. B 1821 p. Buiimosn
NepIInA poCiiiCbKU MiApyYHUK 3 HapucHOi reomeTpii S.0. CeBacTbsiHOBA.

HogBuii eTan po3BUTKY HApUCHOI T€OMETPIi Ta 1HKEHEPHOI rpadiku moyaBcs
B 40-1 poku XX cT., ko y Mocksi nipodgecop M.®. Yersepyxin (1891-1974), a B
Kuesi npodecop C.M. Konotos (1880-1965) omyOmikyBanu psij HAyKOBUX Mpallb,
K1 3aMI0YaTKyBaJIM CUCTEMATUYH1 HAYKOBI1 Ta HAYKOBO-METOJINYHI JTOCIIPKCHHS B
i} raay3i 3HaHb.

MoBa rpadiuanx 300pakeHb HE 3HA€ KOPJAOHIB, aJKE€ BOHA OJIHAKOBO
3po3yMija BCIM JIOMIIM, HE3aJIeKHO BiJl TOTO, SIKOIO MOBOIO BOHH PO3MOBIISIIOTH.
['padpiuny MoOBy HabaraTo Jermie MPU3BUYAITA JUIsI PO3YMIHHSA E€JIEKTPOHHO-



OO0YHCITIOBAJIFHOIO MalIMHOW0. bynb-ska rpadiuHa iHdopmallis BIIPI3HAETHCS Bif
CJIOBECHOT O1JIBIIIOK0 KOHKPETHICTIO, BUPA3HICTIO 1 JAKOHIYHICTIO.

Cepen iHmmX rpadiuHUX 300paKEHb KPECICHHS IIOCIIal0Th OCOOJIUBE
Miclie. 3a KpECJICHHSIMU Ha BHUPOOHHUIITBI BUTOTOBISIIOTH PI3HI MpeaMeTH. 3a
KPECJICHHSIM MOJKHa 3'scyBaTh OyJI0BY BUPOOY 1 B3aeMOJit0 Horo yactuH. ToOTo
KPECJICHHS MOTPiOH1 JIJIs CKIaaHHs 1 pEMOHTY BUPOOIB, I BUBUYCHHS iX Oy0BH.
Baxxko ysBUTH ramgy3l MpakKTHYHOI OISUTBHOCTI Jrojed, Ae O He 3HaxXOoJIWiId
3aCTOCYBAaHHS KPECJCHHs. 3a KPECICHHSIMH 3BOJASATH JKUTIOBI OyIWHKH, OyIyIOTh
rpe0Ji, maxTH, eJIeKTPOCTaHIIIl, TPOKIAAI0Th 3aJI3HUII 1 II0ce. 3a KPeCACHHIMU
BUTOTOBIISTFOTh OJIAT 1 MEOJTi, ITUIOTH B3YTTS.

VY cywyacHMil yac OUIBLIICTH KPECIECHUKIB BHUKOHYIOTHCS 3a JIOMOMOTOIO
KOMIM'IOTEpHUX MporpaM, Hanpukiaa Takux sk AutoCAD ta KOMITAC.

2 CTaHJAapTH CHCTEMH KOHCTPYKTOPCHKOI IOKYMeHTAIliI.

[Ipy BUKOHAaHHI KpeclIeHb BUKOPUCTOBYEThCS 0OaraTo yMOBHOCTEH B
300paKeHHSIX 00'€KTIB 1 iX €JIeMEHTIB, HaJaeThcsl O6araTto iHopMallii y BUIIISIL
YMOBHUX MO3Ha4YeHb Tomlo. Jlist toro, mo0 Taka iHopmaris Oyla 3po3ymiia
KOXXHOMY CIIEIIaliCTy, MTOBUHHA OyTH €IMHA TEXHIYHA MOBA 1 €IMHA TEPMIHOJIOT14,
mo 3a0e3nevyeTbes JEepKaBHUMHU CTaHAapTaMH. YCi KpecleHHS OGOpMIIIOTh
BIJIMOBIJTHO /10 BUMOT YNHHMX CTaHAApTIB. 3arajibHi MpaBuiia BAKOHAHHS KPECJICHb
periiaMeHTyloTbcs cranaapramu "CucremMa KOHCTPYKTOPCBHKOI JOKYMEHTAIii"
(CKH). TobTo no cranmapry.

CranaapT — HOpMATUBHO — TEXHIYHUM JOKYMEHT, SIKUM BCTAHOBIIIOE €IUHI
000B’SI3KOB1 BUMOTH JIO YOT'OCh.

Ha Teputopii Ykpainu ynHH1 Taki HOpMaTuBHI JokymeHTH (H/JI):

1) MibKAep:kaBHI CTaHIAPTH, HACTAHOBHI JIOKYMEHTH, PEKOMEHAAIII;

2) nepskaBHI CTaHAAPTH Y KpaiHu;

3) pecnyOmikaHcbKl ctangapth KohumHboi YPCP, 3arBepmkeni Jlepxk-
mianoM koauiHboi YPCP no 1 cepniast 1991 p.;

4) HacTaHOBHI JOKYMEHTH Ta pekoMeHnaaii Jlepkcrannapry Ykpainu,

5) nmepxaBHi Ki1acudpikaTopu;

6) ramysesi crangapt (OCT) Ta Texaiuni ymoBu (TY) komumubsoro CPCP,
3arBep/keHl 10 1 ciuns 1992 p. 1 TepMiH YUHHOCTI SKUX HE 3aKIHYMBCS, SKIIO
Bumoru H/I He cynepeyaTs YUHHOMY 3aKOHOJABCTBY Y KpaiHU;

7) ranyseBi cranaaptu Ykpainu (OCT komumnsoro CPCP, yrpumyBauamu
opuriHaiiB sikux € opranizaiii Ykpainu, ['CTY, 3apeectpoBani B YkpHICC);

8) TEeXHIYHI yMOBH, 3apEECTPOBAaHI TEPUTOpIaIbHUMHU oOpraHamu Jlepx-
CTaHIAPTY YKpaiHH.

[To3HaueHHa HOPMATUBHOI TIOKYMEHTAallli MatOTh TaKi 1HIEKCH:

1) ACTY - nepxaBHi cTaHAapTH, 3aTBeppKeH1 JlepkcTanmaprom YKpainu;

2) ACTY ISO - nepxaBHI CTaHIAApTH, Yepe3 sKi 3alMpOBAIKCHO CTaHIAPTH
MiknapoaHoi opranizariii 31 crangaptusariii ( 1SO).

Howmep cranmapTy BiZNoBijlae HOMEpPY MIKHAPOJAHOTO CTAaHIAAPTY. 3a TAaKUM
CaMUM MIPUHITUIIOM TIO3HAYAIOTHCS JEP>KaBHI CTAaHAAPTH 3 MPSIMOTO BIPOBAHKEHHS



nyOmikanin Mixnapoguoi enextporexHiunoi komicii (IEC) um cranpapris,
NPUHHATHX CIUIBHO IIUMU OpraHi3aiisMu (Hanpukian, 3 inaekcom 1SO / IBC

( IBC - mbKHapoaHa oprasizallis, sika 3aliMaeThCsl CTaHJIApPTH3AIEI0 B Taly3l
CIICKTPOTEXHIKH, PaJIOCIESKTPOHIKMA 1 3B'SI3KYy). SIKIIO MO3HAYEHHS JEeP)KaBHOTO
craugapty Mictuth 1HIekc I'OCT uu T'OCT..... ISO, To Takmii nepkaBHUI
CTaHAapT YKpaiHu nOpudHATAA MiknepxkaBHoio Pajoro gk MiKIEpKaBHUHN 1
BUKOPUCTOBYETHCS Jep’KaBaMU-YYaCHUKAMHU YTOIH, IO MPUEAHAIUCH JO LBOTO
CTaHAAPTY, K JCP)KaBHUMA CTaHIAPT IHUX JCPKaB;

3) PCT YPCP - pecniybmikanchki crangapTi koymmHasoro CPCP;

4) JK - nepxaBHi Ki1acudpikaTtopu;

5) T'CTY - rany3seBi cTangapTu YKpaiHu.

[Tim dac po3poOKM KOHCTPYKTOPCHKOI TOKYMEHTAIlli BUKOPHUCTOBYETHCS
JICTY 3321-96 1 TumyacoBo miro4i cTaHaapTu Kiacy 2 panime airoaoi €CKJI, mo
ckinanarTh komiuieke cranpaptiB - CKJI. CKJ[ - me koMmIuiekc aep:kaBHHUX
CTaH/JApTIB, SIKHHA BCTAHOBIIIOE B3a€MOTIOB'SI3aHI MpaBHJIa Ta IMOJOXKEHHS 100
MOPSJIKY po3po0IeHHs, 0POpMIICHHS i1 001y KOHCTPYKTOPCHKOT TOKYMEHTAII]].

3 Kpecasipcbki iHCTpyMeHTH i mpuiaaas

JUJi1 BUKOHAHHSI KPECJIEHb BUKOPUCTOBYIOTHCS KPECISIPChKI 1IHCTPYMEHTH 1
pUIIAJIIS.

Hamip [Ing  KpecieHb  BHKOPUCTOBYIOTH  KPECHSPCHKUNM  Marip.
PexoMeHyeTbCS KpeCIUTH Ha OUIbll ThajgeHbkoMy Oomi mamepy. Jlis
KOIIIOBAJIbHUX pOOIT BHUKOPUCTOBYIOTH MPO30pHI mamip - KalbKy, a i
BUKOHAHHS €CK131B, rpadikiB, Jlarpam TOLIO - MUTIMETPOBHI mamip abo 3BUYaiHUN
namip y KIITHHKY.

OuaiBui. Big BuOOpY 1 BMUIOIO KOPHCTYBAHHSI KPECISIPCHKHUMH OJIBLSMU
3aJIeKUTh  SKICTh  KpeclieHHs. [[ns KpecieHHs BUKOPHCTOBYIOTH  OJIBIII
«Konctpykrop» a6o “KOH-I-NOOR”. Bonu 6yBatoTh TBEp/i, M'sIK1 1 CEpE/IHI.

Teepai omiBii mo3HavyaroTh OykBoto «T» («H»). ITo wmipi 3pocraHHS
TBEpIOCTI 10 OykBU noAaroTh Bianosinny mudpy: 2T, 3T (2H, 3H) 1 1.in.

M'siki oniBIi TO3HA4YarOTh OykBOO «M» («B»). 3pocrtanHs nudpu, IIo
cToith Outst OykBu — 2M, 3M (2B, 3B) 1 Tak gam o3Havae 301IbIICHHS CTYIEHS
M'SIKOCT1 OJIBIIA.

OmiBii cepeHBOT TBEPAOCTI 03HAUaOTh OykBamu «TM» abo «HB.

JUist KpecnsipcbKuX poOIT BUKOPUCTOBYIOTh 1 LIAHTOBI OJIBI 13 CTEPKHIMU
pI3HOT TBEPAOCTI.

BipHo 3actpyranuii oniBeub Mae (opMmy KOHyca 3aBBUIIKUA 25-30 mwm.
Kinuuk rpadity BucTynae 3 onpaBu Ha 6-8 MM . J{J11 BUKOHAHHS JIiHIA OJHAKOBOI
TOBUIMHU OJIBELb 3aCTPYryIOTh «ImiJ JionaTky». Iling wac pobotu rpaditoBuit
CTEp>KEeHb 3arOoCTPIOIOTh Ha ApiOHOMY HakmauHomy mamepi Ne 0 a6o Ne 00. [l
3pYYHOCTI CMYKKY Ha)KIAuHOTO Iarepy BapTO HAKJIECITH Ha JIepeB'ssHUl OpycouoK
a0o marip.

OumniBelb 3aCTPYTYIOTh 3 TOTO KiHIISI, HAa SKOMY HEMA€e MapKH.

l'otoBanpHs - 1e HaAOIp KpECHIPChKUX I1HCTPYMEHTIB, VYKIAACHUX Y
cneriaabHui QyTIsp.



'ymka. g BUTHpaHHS JiHINA, TPOBEJCHUX OJIIBIIEM, 3aCTOCOBYIOTH M'SKI
T'YMKH, a JJIA JIiH1A, 00BeJeHUX TyuIIIo, - TBepAl. [lepen poOOTOI0 KIHYMK T'YMKH
POTUPAIOTH HAa YHCTOMY apKyIlli Tamnepy, mod BOHa He 3a0pyAHIOBaIa KPECICHHS

Jlexkuisg Ne 2
Tema: Macmtabu. [IpaBuna HaHeCeHHS PO3MIpIB

Meta: O3HalilOMUTH 3 BUKOPUCTAHHSIM Ta MO3HAUYEHHSIM MacIITa01B BiMOBIAHO 10
CTaHJapTy; MPaBUIAMH HAHECEHHS PO3MIpIB.

MeTtoau: ciioBecHi (JIEKIis 3 eJIeMEeHTaMH O€C1/IH ); HAOUHI.
Iaan:

1 Macmtabu. ®opmaru
2 TIpaBuIia HaHECEHHS PO3MIpiB

MarepiajibHO-TeXHi4YHe 3a0e3neYyeHHs Ta JuAaKTu4Hi 3acodu, T3H: crenau,
3pa3Ku 3BITIB rpa@iyHUX POOIT CTYIEHTIB, KPECIAPChKI MpUIal.

Jlireparypa:

1 Xackun A.M. «Yepuenne».-M., 5-e ctep.-K.:Bumia mik. ['maBHoe uz-Bo, 1986
2 boromo6oB C.K. Yepuenne. —M.: Mammnoctpoenue, 1989

1 Macmiradu

MacmTaboM Ha3MBa€TbCS BIMHOIIEHHS PO3MipiB 00'€kTa, 300pa’KEHOr0 Ha
KpECJIEHHI, 10 iX IIHCHUX 3HAYEHb.

JCTY ISO 5455:2005 BCTAHOBIIIOE TaKl MacIITa0OH:

- Macmradu 3menmenss - 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40;
1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000;

- chopaBxHs (HaTypayibHa) BennyuHa -1:1;

- Macuradu 30utemmenud - 2:1; 2,5:1; 4:1; 5; 1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1.

[Ipn mpoekTyBaHHI TeHEpaJIbHUX TUIAHIB BEIMKUX OO0'€KTIB JOMYCKAETHCS

3acTocoByBaTu Macurabu 1:2000; 1:5000; 1:10000; 1:20000; 1:25000; 1:50000.

dopMat — po3Mipu 30BHINIHBOT PAMKHU JTUCTa KOHCTPYKTOPCHKOTO JOKYMEHTA.



Biamosimao g0 ACTY ISO 5457:2006 (hopmaT apKylia KPecJIeHb BU3HAYAETHCS
po3MipamMu HOTO CTOPIH.
OcHoBHI (popmaTH KpecIeHHs

[Tosnauennst popmary | Po3mipu cropinku B MM ( hopmar )
A0 841 x 1189
Al 594 x 841
A2 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297

Y pa3i nmorpebu 3acTOCOBYIOTh JOJATKOBI (oOpMaTH, y YTBOPIOIOTHCS
30UIBIICHHSM PO3MIPIB KOPOTKMX CTOPIH OCHOBHMX (OpMaTiB Ha BEIUYUHY ,
KpaTHY iX po3mipiB.( mpukian A4x3, A3x7)

KoxeHn apkyin KOHCTPYKTOPCHKOTO JIOKyMEHTa Ma€ MICTUTH iH(OpMaIlio
IpO pO3MIIIEHHS 300pakeHHd 4YM TekcT. llone KpecieHMka Ha apKymil
00OMEXY€EThCSI PAMKOIO, SIKY MPOBOSTH CYIIJILHOIO TOBCTOIO JIIHIEKO HA BIJCTaH1 5
MM BiJ Me&X (opMarty; 3J11Ba JIIHIEID paMKU MpoBoaATh Ha BiacTaHi 20 mm. [lone
3aBIIMPIIKH 20 MM 3aJTUIIAIOTh ISl OPOITYPYBaHHS KPECICHHUKIB.

2 HanecenHsi po3mipiB

OCHOBHI ITpaBUJIa HAHECEHHS PO3MIpIB Ha KPECIIEHI perjiaMeHTyoTbes JACTY 1SO
129-1:2007 OcCHOBHI NpaBujIa HAHECEHHS PO3MIpIB:

- Po3mipu Ta rpaHruHI BIIXUJICHHS HA KPECJICHI MPOCTABISIOTHCS B
Minimertpax;

- KosxHuii po3mip npoCTaBIsIOTHCS TUIBKU OJIUH Pas3;

- Po3mipu koTpi xapakTepu3yroTh 3 HAMOUTBIITUX PO3MIpPIB: JIOBXKUHY,
IIUPUHY 1 BUCOTY — Ta0apUTHUMU,;

- HanecenHs po3MipiB MOBUHHO BIJIMOBIIATH TEXHOJIOTII 1 TOCTiJOBHOCTI
BUTOTOBJICHHS BUPOOY;

- Po3mip cknagaeThes 3 po3mipHoro uucia( mpudtom 5,7), po3MipHOi Ta
BUHOCHMX JIHIM.

BepxHe siaxuneHHs

3HaYeHHA POIMIDY / Hyne sinxunenHs
(poamipHe yucno) :
Crpinka
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Po3mipHa niHia  BuHOCHA niHia

Po3mipHy JiHIFO HAHOCSATHCA TApAIETBHO  IBOMY
BiJIpi3KYy,a BUHOCHI -

NePIEHANKYJISPHO.
Po3mipHe uncio CTaBUTHCA HAJ PO3MIPHOIO JIIHIEK 1
nocepeuHi ii.

h=28




KyToBi po3mipu moka3zyioTh B Tpagycax, MiHyTax 1 CeKyH/1aX; MPU [IbOMY
rpagycy i MiHYTH BUPQKAIOTh IIJTUMH YUCIIAMHU.

Po3mipHi Ta BUHOCHI JIiHIT BUKOHYIOTH CYIUIBHUMU TOHKHUMHU JiHISIMHU
(TOBIIMHA - BiJ 5/2 1o S‘/3).

Po3mipHi JiHIi, K1 MOKa3yI0Th MEX1 BUMIPIOBAaHHS, 3aKIHUYIOTh CTPIIKaMH.
Po3mip cTpisiok 3ajie)KuTh BiJi TOBIIMHU JIIHIA BUIUMOIO KOHTYPY 300paKeHHS 1
Mae OyTH IO MOXJIMBOCTI OJTHAKOBUM JJIsI BCHOTO KPECICHHS.

MiHiManbHa BiJICTaHb MDK PO3MIPHOIO
JIHIEI0 Ta JTHIED BUIUMOTO KOHTYPY
noBuHHA OyTH 10 MM, a MI>K pO3MIpHUMHU
JiHisMU - 7 mMMm. BuHOCHI Ta po3MipHi n
JiHIT HE TOBUHHI MEpPETHHATHCA MIXK ll
co000, TOMY PEKOMEHIYEThCS MEHIII 50
pO3MIpH HAaHOCUTU OJIMKYE O KOHTYpY
300pakeHHS

KyToBi po3mipu uncna, po3TaiioBaHi BUIIE BlJl TOPU30HTAIBHOI OCLOBOT
JiHIT, PO3MINIYIOTh HaJ PO3MIPHUMH JiHIIMH 3 OOKYy iX OITyKJIOCTi, 4YHUCIa,
PO3MIIIIEHI HIKYE BiJI TOPU3OHTAIBHOI OCHhOBOI JiHII, - 3 OOKy yrHYTOCTI
PO3MIpPHUX JIiHIH.

K10 Ha KIHISX PO3MIPHHUX JIIHIA Maio Micus % /
JJ1s1 300pakeHHs CTPLIOK, TO %/ -

TaKl JIHIi pEKOMEHYEThCS MPOJOBXKYBATH 1 CTPLIKU

HAHOCHUTH 3 30BHIIIHLOTO 00Ky enemenTa ( a ). Komwu 1 ==

PO3MIpHI JIUII PO3MIIICHI JAHITIOKKOM 1 JJIsl CTPIJIOK a

HEMa€ MicIls, TO JIONMYCKaeThCad I1X 3aMiHa abo G -
3aClykaMu, SKi HaHOCATh I KyToM 45° 1o — —

PO3MipHUX JTiHIH (0 ).

k1o Ha KpecleHHI Majo Micls JUisi HaHECEHHS
CTpUIOK, 00 OJM3bKO pO3MilllEHa KOHTYpHa YU
BUHOCHA JIiHIs, TO TaKl JiHIT pEeKOMEHAYETHCS MEepErruBaTH
(a). JomyckaeTbess po3MIpHY JIHIIO JJIs JiaMeTpa KoJjia
MPOBOJAUTH 3 OOPHMBOM HE3aJIeXKHO BiJl TOro, Oyae KoJio
TOKa3aHe MOBHICTIO M Hi ( 0 ).




[Toemnyroun BUA 3 pO3pi30M, PO3MIpH, IO HaJeXaTh oOpucaM IMpeaMera,
BCTaHOBIIIOIOTH SIK PO3MIpH 3 OOPHUBOM - PO3MIpHI JIiHIT IPOBOAATH i 3a 0Ch (a ).

Jl7ig mo3HaueHHs JiaMeTpa Kojia 3aCTOCOBYIOTh 3HAK @ - miameTp . 3Hak @ -
IPOCTABIISIIOTH MEPEe]] PO3MIPHAM YUCIIOM JliaMeTpa B yCiX 0e3 BUHATKY BUTIAIKaX.

@ AUD SO

[Tepen po3MipHUM YKCIIOM pajilyca TaKOXK B YCIX BUNAJKaX MPOCTABJISIIOTH

sirepy B . g %%%‘
%zﬁm% %i HES

Po3miphe uucno niamerpa (paaiyca) cepu TakoK CympOBOIKYETHCS 3HAKOM @

(R) 0e3 mammucy "Coepa". Croo "Chepa" un 3Hak "O" HAHOCATH y THX BHITaIKaX,
KOJIM Ha PUCYHKY Ba)KKO BIAPI3HUTH cepy BiJl IHIIUX MOBEPXOHb (HAIPUKIIAI;
"Cepa ©40", abo "OR20"). [diamerp 3HaKa chepu JAOPIBHIOE BHUCOTI PO3MIPHHX
gucel Ha kpecieHHi.( Puc 1.1.11)

5

4

Posmipu kBazmpaTa 1 KBaApaTHOTO OTBOPY MO3HAYAIOTh 3HAYKOM O - KBajpar
nepea  po3MipoM CTOpoHM KBanpata. [lpum 1bomMy Ha 300pakeHHI TpaHen
CYLJIbHUMH TOHKHUMU JIIHISIMH HAHOCSTh JIlarOHaJIl.



-

D20h12 ! !

25h12

25h14 D25h12

dacka Ha HWJITHIPUYHUX Ta KOHIYHUX CTPUKHSX SIBJIsi€ COOOIO 3pi3aHui KOHYC.
Po3mipu dacok mig kyroM 45° HaHOCATH Tak, K IMOKa3aHo Ha puc. 1.8.17, ne
nepia nudpa o3Hayae po3Mip Karera y TPUKYTHUKY, YTBOPEHOMY (PacKoro.

2x45° 0,5%45° 0,5%45°
W,

v,

et o | R B2

7// A 7 ) T

3aMicTh TMOBTOPEHHS PO3MIPIB OJIHAKOBUX €JIEMEHTIB (OTBOpIB, MasiB) pe-
KOMEHJIYE€ThCSI HAHOCUTH PO3MIP OJHOTO €JIEMEHTa, 3a3HAa4Yaloud KIUTBKICTh ITHX
b n Fj
eneMenTiB (Hanpuknan: "8 ome. 010" abo " —)

8 omB. 010 Soml. @11

95 -
4 omf. &él\—'

Jexnis Ne 3
Tema: Meroau npoenitoBanHs. Touka 1 npsima

Meta: OsnHalioMuTH 3 BHJAMH Ta MeEToJaMHu mpoemiroBaHHsA. [loOymoBa
KOMIUIEKCHHX KPECJIICHUKIB TOUKH Ta MPSMOI.

Metoau: cioBecHi (JIEKIlis 3 eJIeMEHTaMH 0eCiiv); HAOYHI.
Iaan:
1 Metoau nipoeritoBaHHS

2 TIpoexiii TouKn

MarepiajibHO-TeXHiuHe 3a0e3neuyeHHs Ta AuAaKTU4HI 3acoou, T3H: cTenau,
3pa3Ku 3BITiB rpadiyHUX POOIT CTYICHTIB, KPECISIPChKI MpUIai.



JlitepaTtypa:

1 Xackun A.M. «Yepuenue».-M., 5-¢ ctep.-K.:Buma mk. I'maBHOe u3-Bo, 1986
2 boromo6os C.K. Yepuenue. —M.: Mammnoctpoenue, 1989

1 Metoau npoeuiroBaHHSI

Hapucna reomerpis, SK poO3AUT HaBYAIBHOI JUCIHUIUIIHU, € TEOPIEI0
BiIOOpakeHHS Ha IUIOMIMHI (Piryp po3TalioBaHUX y IMPOCTOpPI, Ta OIepaliii Haj
HaMH.

MetonoM HapHCHOI TeomeTpii € MeToJ rpadidHOro BiTOOpaKeHHS, CYTh
AKOr0 TIOJIATa€ B TOMY, ILIO KOXHIA (Irypli  MOpoCcTOpy, SKy Ha3UBalOTh
mpooOpa3omM, BIAMOBITAE neska (irypa IUIONIMHHU, IO HA3UBAETHCS 00pa3zoM
¢irypu.

[Ipu nmoOyaoBl 300pa’k€HHS MPOCTOPOBOTO 00'€KTa 3aCTOCOBYIOTH METOJ
MIPOEKIIIH, AKUH MOJSTaeE B TOMY, IO B MMPOCTOP1 BUOUPAETHCS TOBUIbHA TOYKA S B
AKOCTI [IEHTpa IPOEIiFOBaHHs i TIOMKMHA Tpoekiii 2. [l mpoemiroBaHHs OyIb-
K01 TOYKM A Ha TUIOMIMHY TPOEKI(ii X depe3 IEeHTp MpoeIifoBaHHs S i Touky A
IPOBOJATH MpPSIMY - NPOCLIIIOYMN TPOMIHb - JO ii HNEPETHHY 3 IUIOLIMHOIO

npoekiiil. OTprumaHa Touka rnepeTuny Ay € MpoeKIlier 300pa)KyBaHOl TOUKH.
S

/Az
/ b3

—

[Ipoekuiiine 300paxeHHs OyAb-SKOi T€OMETPUYHOI (POPMU CKIAJAETHCS 3
MPOEKIIIN TOYOK, JiHIN 1 TOBEPXOHb.

Jnsa mpoeritoBanHs TpukyTHHKa ABC Ha
IUJIOLIUHY Memooom UEeHmMPAIbHO20
npoeuyireanns  BI3bMEMO  T03a  III€IO
IUTONIMHOKO 2 TOYKY S i 3 BEpIIMH TPUKYTHHUKA

z

MPOBEIEMO B ILII0 TOUYKY MPOEIII00Yl TPOMEHI.
VYV meperWHi MPOMEHIB 3 IUIOMIMHOK &
BU3HAvathes npoekiii As Br Cr Bepmumn
JAHOTO TPUKYyTHUKA. OCKUIBKH TMPOEIIIO0Yi
MIPOMEHI, 110 MPOXOASATh Yepe3 yCl TOUKHU Ti€i
camMoOi CTOpPOHHM TPUKYTHHKA, JE€XKaTh B OJHIN




IUIONIMHI, fKa MEePEeTUHAE IUIOMMHY 2’ MO OpsMIM JiHII, TO KOXXHa CTOpPOHA
TPUKYTHHKA CIIPOCLIIOETHCS HA IUIOUIMHY X y BHUIUIAAI Bifpi3ka mpsmoi. Tomy,
3'eqHABIIM MPAMUMH JiHisIMH nipoekiii Ar Br Cu, mictanemo mpoekuii cToOpiH
TPUKYTHHKA 1 BIATOBITHO ITPOEKIIIF0 CAMOT'0 TPUKYTHUKA Ha TUIOLIHMHY 2.

Y memooi napanenvnozo npoeuiloéanna BCi TPOCLIIOIOYl MPOMEHI
napanenbHi Mk co0010. MeToa mapasnebHOTO MPOCLiI0OBAaHHS MOXHA PO3TIIsAaTH
K OKpPeMHH BHMAJ0K METOAY UEHTPAJbHOTO TPOEIIIOBAHHSA, KOJIH IEHTP
NPOCIIOBaHHA S BiJIaJICHUH Y HECKIHUEHHICTb.

Buznauumo mnpoekuito TpukytHuka ABC nHa mmommui 27 OTpumaBiim
npoekiii As Br Cs;; - TOYKM mepeTHHy 3 IUIONIMHOK 2 TapajeiabHUuX IIpo-
CIII0I0YUX MPOMEHIB, TPOBECHNX uepe3 BepinHu TpukyTHrKa ABC, 1 3'eqHaBImm
iX MK CcO00I0 TpAMUMH JHISIMH, OJEPKUMO TapajelbHI TMPOEKIii CTOpiH
TpukyTHUKa ABC, 0TXxe, 1 mapayieJbHy IPOEKIIiI0 CaMOT0 TPUKYTHHKA.

Meton mnapanenbHOro MPOELIIOBAaHHS IOKJIAJEHO B OCHOBY HOOYIOBU
AKCOHOMETPUYHUX MPOEKIIIH 1 MPOEKIii 3 YNCIOBUMHU O3HAUYKAMH.

Y memooi npamoxymmnozo npoeuirosanusa aoo memoo Mouica Bci
MPOELI0Y] MPOMEHI NapayesibHI MK OO0 1 MEPIEHIUKYISPHI 10 TUIOUUHU £
[Tpoexkmist AsrBrCy, HazuBaeThCS MPSIMOKYTHOIO (OPTOTOHAIBHOIO) ITPOCKIIIEFO
TpukyTHHKa ABC Ha muiommny 27 Y pasi iHIIoro HampsMKY MPOCIiFOBaHHS
MaTUMEMO KOCOKYTHY MPOEKIlito TpukyTHuka ABC
HA TUIOIIUHY X.

2 TlpoeuniloBaHHS TOYKH

[IpoenitoBaHHS TOYKH HA TPU IUIOMIMHU
MPOEKIIIT




Opna Oyab-siKa, y TOMY YMCIi ¥ MPSIMOKYTHA, MPOEKIISl T€OMETPHUYHOTO
€JIEMEHTa He BU3HAYA€ MO0 MOJIOKEHHS Y TTPOCTOPI.

Metoa NMpsIMOKYTHOTO TPOCIIIOBaHHS IOJISITAaE€ TEPEBAKHO Y 3aCTOCYBaHHI
JIBOX PIBHOIIPABHUX IUIONIMH TPOEKINN 1 OJep)KaHHI Ha HUX JBOX 300paKeHb
npeaMera, 1o Ja€ 3MOTY OJTHO3HAYHO BHU3HAYUTH (POpMY 1 MOJIOKEHHS HOro B
npoctopi. Ilpn moOymoBi 300pa)keHb YacTO BUKOPUCTOBYIOTH TPH IUIONIUHU
MPOEKIIM. SKIO I TUIONIMHU B3a€EMHO MEPHEHAUKYJISPHI, TO BOHU YTBOPIOIOTH
TPUTPAHHUU KYT

z
2 2 e
s A2 LAZ Ajz
Az A
M3
A As
x___?l‘x 2 Ay Y3
X Ax 0
Ay Ay
dii A Y Ay Ay Ag
7 . X
] Yy
a ]

Touka A, posramoBaHa B MPOCTOPI TPUTPAHHOTO KyTa, MPOCIIIOEThCA Ha
mwiommHN npoekiid I, Il Il; Ilpoemitorour mpomeni AA; AA,, AAs -
MEPHEHIUKYJISApHI 0 BIAMNOBIAHUX IUIOMMH Tmipoekuil. Touku A;, A, As -
BIJIIIOBIJTHO TOPU30HTAJIbHA, (DPOHTANIbHA 1 TPO(iIbHA NPOEKIIiT TOUKU A

Biacrani Bijg TOUkH 110 ii MPOEKIIiii Ha3BEMO:

|4 A4;] - BuCOTA TOUKH;

|4 A4,| - Tnubuna Toukw;

|4 43| - mmpora Toukw.

Crpoertitoemo nipoekiiii Touku 4 Ha oci Ox, Oy ta Oz. OTpumaemo, Bif-
noBiHO, 4y, Ay Ta A, bauumo, 1110:

|AA4;| = |42 A, = |43 4,| = |4, O] - BucoTa TOUKH;

|4 45| = |A1,AY| = |434,| = |4, O] - rnbuna Toukwy;

|4 43| = |414,] = |A2A;| = |4, O] - mpora Toukn.

Biacranb Bif TOUKHM 70 MPSMOI - 1I€ € IEPIEHANKYIISP, 110 BCTAHOBIEHUH 710
npsaMoi Bif 1i€l Touku. Tomy:

|4 Ox| = |4 A« = |43 0] - BizcTans Bix Touku A 10 oci Ox;

|4 Oy| =|A4 4, | = |42 0| - BincTans Bix Touku 4 10 oci Oy,

|4 Oz| = |4 A,| = |4x 0| - BincTans Bix Touku A 1o oci Oz.

Big mpocropoBoro 300pakeHHST TOUKHM 1 i1 MPOEKIHA Mepexoiiarh 0 Cy-
MIIIIEHOTO0, a00 KOMIUIEKCHOTO KPECJICHHS, YTBOPEHOTO OOEpTaHHSIM IUIOIIUH
MPOEKII HABKOJO OCed NpoeKIiil (TOOTO BHUKOHYIOTH T€, IO 3alpOIlOHYBaB
["acnap Monx).

[IpocTtopoBy mMoaens "po3pizaroTs” B3M0BK oci Oy. 30epiratouu HEPYXOMOIO
(bpoHTaNbHY TUIOMIMHY TPOEKINA [/, TOPU30HTAIbHY ITUIONIMHY TMpoekmin /7,



MOBEPTa0Th HaBKOJIO oci Ox BHU3 Ha 90°, a mpodinbHYy - HaBKOJIO oci (Jy BIPaBoO
Ha 90° nmo cymimieHHsa iX 13 (DPOHTAIBLHOI IUIONIMHOIO TMpoekiii. OaepkaHe
300pake€HHs TPbOX IUIOIIMH Pa3oM 3 MpoekuisaMu A; Ay, A, TOUKH A Ha3UBAETHCSA
emropoM (KpeciaeHHsM) MoHka, a00 KOMIUIEKCHUM KpeclieHHs M. Ha HbOMY Bich
Oy PO3ABOIOETHCS 1 KpIM BepTUKaNbHOTO mojoxkeHHs Oy, (BHU3 Bil Touku O)
3aiiMae 1 Ipyre - ropu3oHTaNIbHE MosokeHHsT Oy; (paBopyy BiJ Touku O).
[Ipsmi, 10 3'€MHYIOTH JB1 MPOEKII TOYKH HAa KOMIUICKCHOMY KpECJICHHI,
HA3UBAIOTh JIHIAMU NPOEKYILHO20 38 '[A3KY:
A14,- BepTHKaIbHA (110 MepreHauKyIsapHa oci Ox),
A, A3 - ropru3oHTaNBHA (1110 TIepreHAuKyIspHa oci 0z),
Ay Ay A3- TOpU30HTANBHO-BEPTUKANIbHA (1[0 epHeHIUKYIsIpHA oci Oy).
[TapameTpu TOUKH, 1110 BU3HAYAIOTH ii MOJIO)KEHHS B IIPOCTOPI:
|4 24| = |434,| = |4; O| - BucoTa Toukwu;
|41 A4, = |43 A4,| = |4, O| - rmubuHa Touku
|41 Ay| = |42 4| = |Ax O |- mupoTa Toukwu;
|43 0| - BimcTans Big Touku A 10 oci Ox;
|42 0| - BimcTansb Bix Touku A 10 oci Oy,
|4 0| - BimcTans Big Touku A 10 oci Oz.
Takum YUHOM, PO3TOPHYBIITU MPOCTOPOBI IJIOIMIMHU MPOEKI[IH 1 CyMICTUBIIN
iX 3 (DPOHTAIBHOIO IUIOMIMHOIO MPOEKIIINA, PO3B'A3YIOTH 3aa4il M0 BU3HAYCHHIO
napameTpiB TOYKH B IUTOIIMHI (Ha apKyllli namnepy), He 3aCTOCOBYIOUU ITPOCTOPOBY
MOJIEb.
ITo/10:keHHS TOYKH BiTHOCHO IUIOLIUH TA OCel MpoeKILii
Tpu mnommuan npoekuwit I1;, I, ma Il;, nepeTMHAOYUCh MK COOOIO,

NOAUISIIOTh MPOCTIPp HA BICIM YAaCTHH, SIKI HA3UBAaIOTh OKTAHTH 1 MEBHUM YUHOM
HYMEPYIOTh.

I -yl ] Vi
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Jlekuisa Ne 4

Tema: [Ipoexkiiis psMoi JIiHIT NpH 11 pi3HUX MOJOKESHHIX BITHOCHO TUIONTUHU
MIPOEKIIii

Meta: O3HallOMUTH 3 BUJAMU TPSMOi, B 3aJIEKHOCTI BiJ] TIOJIOKEHHSI /10 TUIOIIHH
npoekiii. [loOygoBa KOMIUIEKCHUX KPECICHHUKIB Ta MPSIMO].

MeTtoau: ciioBecHi (JICKIlis 3 €JIEMEHTaMH 0eCiIv); HAOYHI.
Iaan:

1 Tlpsimi 3arajgbHOTO MOJIOKEHHS
2 1psiMi 0COOIMBOTO MOJIOKEHHS

MarepianbHoO-TexHiuHe 3a0e3neuyeHHs Ta AuaaKTH4Hi 3acodu, T3H: crenau,
3pa3Ku 3BITIB rpagiyHUX POOIT CTYACHTIB, KPECISIPChKI PUIIAI.

Jlireparypa:

1 Xackun A.M. «Yepuenue».-M., 5-e ctep.-K.:Buma mk. ['maBHoe u3-Bo, 1986
2 boromo6oB C.K. Uepuernne. —M.: MammuaOCcTpoeHwme, 1989

1 [Ipsima 3apaeTbes ABOMA TOUKaMU. [10J105KEHHS TOYKH B TTPOCTOP1 MOXK-
Ha BM3HAYUTHU 3a i1 mpoekiisMu. ToOTo, MOJIOKEHHS MPsIMOI B TIPOCTOPI MOYKHA
BU3HAYHUTH MPOEKIISIMU JIBOX ii TOUOK.

Posrnsiuemo enemMeHTH MOOYIOBM TMPOEKIH TPsIMOI Ha MPOCTOPOBOMY

300pakeHH1 (@) 1 KOMIUIEKCHOMY (0).
4

> B
a 6
[Ipsima a 3agana nBoma Toukamu 4 1 B. BiamoBinHi mapu ONpoeKIiid TOUOK
BU3HAYAIOTh MOJIOKEHHSI BIAMOBIIHUX MPOEKIIN mpsamoi, To6to 4;UB;=A;B; = a,
(ropu30HTAIbHA TIPOEKITIS MPSMOI @ 3a/laHa TOPU3OHTAIBHOIO MPOEKITIEI0 BiIpi3Ka
AB, Mo BU3HAYCHUH BIAMOBIIHUMHU TOYKaMH), A,UB, = A,B, = a, (bpoHTambHA
MIPOEKIIis MPSMOT @ 3a71aHa (PPOHTAIILHOIO MPOEKITIEI0 Biapizka AB).



BenuunHy KyTa HaXuily OpsMOi A0 IUIOIIMHU MPOEKIi BU3HAYAEMO K KYT
MDK CaMOO MPSIMOIO Ta ii MPOEKINE Ha IO TIOMMHY npoekiii. TobTo, a - KyT
HAXUIIy OPSIMOi g J0 TOPHU3OHTAILHOI IUIOUIMHU IpoeKuii I7;, f - KyT Haxuiy
psAMOl a 10 (PPOHTANBHOI TUTOIIMHY TIPOEKIid I, f - KyT Haxwiay mpsMoi a J10
npodiTEHOT MIOMUHYT MPOEKITiH /5.

2 Oco0MBI MOT0KEHHSA TPAMOIL

[TpsiMa MOke 3aliMaTH YaCTKOBE, a00 0COOJIMBE MOJI0KECHHS BITHOCHO OJTHI€]
3 IUTOIIMH MPOCKIHA. SKIo mpsMa NepreHIuKyIsIpHa A0 IUIOMWHA MPOCKIIIH, TO
KaXYTh, 110 BOHA € TPOCIIIOYOI0 BITHOCHO III€] IUIONIMHU MPOEKIH, a SKIIOo
npsAMa TapajelibHa 10 OJHi€l 3 IUIOIIMH IPOCKIH, TO KaXyTh, IO BOHA €
BIJIMOBITHOTO TIPSIMOIO PIBHSI.

MO>KJHBI MIICTh OCOOTUBUX TIOJIOKEHD MPSMO.

1. ["opuzoHTanbHOIpOEII0Ya PSIMa — MEPIICHIUKYIISIPHA J10
TOPU30HTAIIBHOI TUIOMIMHY Hpoekiil I1;.
ZA
I1: A2
2
a
B2
% B B2
< ]
A1=B1 (e}
N a=A1=B1
y

Oco0aMBOCTI MPOEKIiN: TOPU30HTAIBHOK MPOEKIIE MPsAMOI € TOUKa,;
BIJIPI3KHU MPAMOiI Ha PpOHTANBHY 1 MPOGIIBHY TIOMMHA TPOEKIIi MPOEIIIOI0THCS
B HATypaJIbHYy BEJIMYWHY; (PpoHTaNbHA 1 MPpodiIbHA MPOEKINT MPSAMOI MapajesbHi
Bici Oz.

2.OpoHTANBHOMIPOEIiI0Ya MPsiMa - IEPICHAUKYIISIpHA 10 (GPOHTATBHOT
rIomuHU poekiii I1,.
z4 a:=A2»=B:

d
Bi

Al
BN a
o Al Al
N
y
Oco06auBOCTI IPOEKITiH: (PPOHTAIBHOIO MPOEKITIEI0 MPSMO1 € TOUKA; BIAPI3KU
npsMOi Ha TOPU3OHTAIBHY 1 MPOGIIbHY TUIONIMHU TPOEKII MPOCIiIoTHCS B
HaTypaJbHy BEJIIMYMHY; TOPU30HTAIbHA 1 TPOPLIbHA MPOEKLIi MPSAMOi mapayienbHi
Bici Oy.
3. [IpodinsHOMpoeEIitoya npsima - NeprueHIuKyIsIpHa 10 TpopLIbHOT
TJIOIIMHY TIpoekiii I1s.

A%




3
Br @) A2 A2 5 B2 | a=A3=RB;

‘Ec_f_&fx F=p——o

-
-

A%

a a
Al Bi Al Bl
b

y
Oco0nuBOCTI POEKIIii: TPODUILHOI MPOEKIIIEI0 MPSAMOI € TOUYKA; BIAPI3KU
IpsIMOi Ha TOPU3OHTAIBHY 1 ()POHTANBHY IUIONIMHHU TPOCKIliA MPOCIIIOIOTHCS B
HaTypaJlbHy BEIIMYMHY;, TOPU30HTaIbHA 1 (pOHTANBbHA MPOEKIii MPsIMOi
naparnenbHi Bici Ox.
4 T'opu3oHTalbHA MpsiMa - TMapajeidbHa A0 TOPHU3OHTAIBHOI IUIOMIMHU
poeKIii /11;.

A2 B:|A; Bs
a: a:

[P¥)

B "

OcoOMuBOCTI MPOEKLIi: BIAPI3KK MOPSIMOI HAa TOPU3OHTAIBHY IUIOHMIMHY

MPOEKIIN NPOELIIIOTECA B HATypallbHy BEIMYMHY; (PpoHTanbHa 1 mpoduibHA
npoeKIii mpsmMoi nepneHauKysipHi Bici Oz.

5. @poHTanbHa MpsiMa - MapajieibHa A0 (POHTAIBHOI TUIONIMHHU MPOEKIIHA

I,.
4\
A K5
a:; B?' as B3
l a :
A1 B
Y

Oco0auBOCTI IPOEKIIIH: BIAPI3KU NPSIMOi Ha (PPOHTANIbHY TUIOLIUHY
MPOEKITIN TPOCIIIIOTECS B HATYpPaJIbHY BEIWYUHY; TOPU30HTAIbHA 1 MpodiibHA
MPOEKIIT TPSIMOT MEePIIeHIUKYJIISIpHI Bicl Oy

6. [IpodinpHa nmpsimMa - mapanienbHa 10 MpoQiabHOT IIOMMHM mpoeKiii [1;.

A
OcoOMuBOCTI TPOEKITiN: BIAPI3KKM TPsIMOI  Ha Az As
npoUIbHY TUIONIMHY TPOEKIIA TPOEIIIITECS B a:
HaTypaJIbHy BEJIMYMHY; TOPU30HTANbHA 1 (PpOHTAIbHA B: -
MPOEKIT TPsIMOI MepIeHAUKYISIpHI Bicl Ox. B, -
a
1
A I




Jlekuia Ne 5

Tema: IlomoxkeHHS TUIOMIMHM BIJHOCHO IUIOMMHM Tipoekmii. Crmocoou
MepEeTBOPEHHS MPOESKITiH.

Meta: O3HaOMHTH 3 BHAAMHU IUIOIIMHU, B 3aJICKHOCTI BiJ 11 ITOJIOKEHHS 10
I0IKH npoekiii. CriocoOu nepeTBOPEHHS MPOEKITIH.

MeTtoau: cioBecHi (JICKITis 3 €JIEMEHTaMH 0€CiTv); HAOYHI.
Iaan:

1 3aranbHi BiIOMOCTI PO TUIOIIHUHU
2 CriocoOu rmepeTBOPEHHS MPOEKIIii

MarepianbHoO-TexHiuHe 3a0e3neuyeHHs Ta AuaaKTH4Hi 3acodu, T3H: crenau,
3pa3Ku 3BITIB rpadiyHUX POOIT CTYIEHTIB, KPECIAPCHKI MPUIIaI.
Jlireparypa:

1 Xackun A.M. «Yepuenne».-M., 5-e ctep.-K.:Buma mk. ['maBHoe u3-Bo, 1986
2 boromo6oB C.K. Uepuernne. —M.: MammuaOCcTpoeHwme, 1989

1 3arasbHi BIZOMOCTI PO IVIOIIMHHA

1. IlnomuHa y npoctopi 6e3mexxkHa. OOMexKeHy YaCTUHY IUTOIIMHU
Ha3UBAaIOTh BIJICIKOM.

CyKyIHICTh €JIEMEHTIB IUIOIIMHU 3 BKa3yBaHHSM iX B3a€EMHOTO PO3MIIICHHS,
10 OJIHO3HAYHO BUJUISE JaHy IJIOLIMHY 3 BCl€l MHOXXUHH IUIOIIMH, Ha3UBA€THCS
BHU3HAYHUKOM IUIOIIMHHU.

[TnomuHM Ha KpecaeHH1 MOXKe OyTH BU3HAYEHO:

- TPOCKI[SIMH TPhOX TOYOK, IO HE JIeKATh HA OJHIHN npsamiit (a);

- MPOEKIISIMHU MPSAMOI Ta TOUKH, SIKa HE JISKUTh Ha 111 nipsimiid (0);

- MPOEKUIAMH JIBOX MPAMHUX, 10 NEPETUHAIOTHCA (8);

- MPOEKUISAMHU JIBOX MapajeabHUX NPsAMUX (T);

- TpOEKIiIMH Oy/Ib K01 TUTocKol dirypu ( ).
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VY HapucHiii reomeTpii 3aCTOCOBYIOTH CIIOCIO 300pakKeHHS TIUIOIIMHU il
cmigamu (€). CrnilaMy TUIOIIMHM HA3WBAIOTBCA MPSAMI JIiHII MO SIKUX IUIONIMHA
NepeTrHae IUIOMIMHA Tpoekui. Taki npsMi  Ha3UBalOTh  BIANOBIIHO -
TOPU30HTAJIbHUM, (PPOHTAIBHUN 1 MPOQUILHUN Cilil IVIOMMHHA. TOYKM Ha OCsX
MPOCKIIN Yy SIKUX TEPETUHAIOTHCS CIIAM TIJIOMMHU, HA3WBAIOTh TOYKAMH CXOMY
CIII 1B IIOIINHU.

[InomuHM B MpPOCTOpPI MOXKYTh OYyTHM NapalelbHUMH, OyTH MIXK COOOIO
NEePHEHANKYIIPHUMHU, 00 TTePETUHATHUCS M1 TIOBITLHUM KYTOM.

JIBi MUIONIMHU TIapajieibHi, SKIIO JBI MPsAMI, IO NMEePETUHAIOTHCS, OIHIET
IJIOIMHYN BIATOBIIHO MapayieNibHI JIBOM MPSMHM, IO IEPETHUHAIOTHCS, IPYToi
TUIOIIUHHU.

VY mapanenbHUX TUIONIMH TOPU3OHTANI, (POHTAIBHI Ta MPOGUIbHI MpsAMi
BIJIMOBITHO B3a€EMHO IMapalieiibHi.

JIBI TUTOIMHU B3a€EMHO TMEPIICHIUKYIISAPHI, SKIIO OJHA 3 HUX MPOXOIUTH
yepes NepIeHAUKYISp 10 APYroi.

3a CBOIM MOJIOXKEHHSIM Y TIPOCTOP1 BIIHOCHO TUIOIIMH MPOEKIIN MIOUIMHA
MOAUISIOTHCS HAa TUIOIIMHY PiBHS (MapajieibHl 10 OJHIET 13 TJIOMIUH MTPOEKIIii, a0o
NEPHEHIUKYJISAPHI 0 JBOX IHIIMX IUIONIMH MPOEKI[ii), MPOEIioyl TUIOMHUHA
(MeprneHauKyaspHI 10 OAHIET 13 IUIOIIMH NPOEKIiH), IUIOMMHUA 3arajbHOTO
MOJIOKEHHS (HE MEepIeHIUKYIISPHI 10 KOHOT 13 TUIOLIUH IPOEKIIii).

B cBot0 uepry mionmHu piBHS MOJUISIOTH Ha:

- TOPHU30HTAJIBHI - IIOMIMHH, 110 TTapajeabHl J0 TUIOMUHM MpoeKii I1;

TOOTO MEPIEHANKYJISPHI JI0
IUTONIMH Ipoekuii /1, Ta Is. A B i

C1 s



- (pOHTaNbHI - IUIONIMHH, 10 TapajesbHi 10 IUIOUIMHY mpoekiiil I1y,
TOOTO MEPNEHANKYIISAPHI 0 TUIONTUH Tpoekiiu , I1; ta I1s.

- npodIbHI - TUIONTHWHY, 10 HapaiesIbH1 10 TJIOMIMHYN MPOESKIIIH M3, TOOTO
MePIEHANKYJISIPHI IO TUTOIIHH

npoexkirii I1; ta IT,. A aw
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[Tpoerroroul MIOMMHA TOIUISIIOTh
Ha:
- TOPU3OHTAIILHONIPOCIIOI0YI - TUTOIIWHH, 0 MEPIIEHIUKYISIPHI 10 TUTOITUHA

npoexiiit I1;.
- (ppOHTANBHOMPOEIIIO0YI - TUIOUIMHY, 110 NEPIEeHIUKYJISPHI A0 IJIOMMHA
npoexiiit 115,.

- mpodUTPHOIPOEIIFOI0YI - TUIOIIUHH, IO MEPIICHANKYISAPHI 10 IUIONUHN
npoekiii 113
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Cnoco0u nmepeTBOpeHHs NMPOEKILii

2.1 O0epTaHHA HABKOJIO NMPOEIIOI0YO0I OCi

3amaHuii TEOMETPUYHHMM eJeMeHT (Touka, mpsMa, IUIONIMHA, Ta 1H.)
oOepTaHHSIM HABKOJIO JESKOI HEPYXOMOiI MPSIMOi BCTAHOBIIOETHCS B TIOJIOKEHHS,
SKE € 3pYYHUM JIJI PO3B'sI3aHHS 3a/1a4l.

Jlist moOy/ToBM TIPOEKITI TOYOK, IO PYyXarThCsA, HEOOXITHO 300paXkaTu i
TPAEKTOPIi MePEMIIIEHHS ITUX TOYOK.



Sxmo Bick 00epTaHHS PO3MICTUTH SIK 3aBTOJTHO TI0 BIAHOMIEHHIO IO TUIOIIHH
MPOEKIIIM, TOAI MPOEKIIAMU KiJI, IO € TPAEKTOPISIMHU TEPEMIIICHHS TOYKHU IMpU
obepTaHHi OyyTh €IICH, TOOY/I0Ba KX CKJIaIHA.

Ko x Bick 006epTaHHs pO3MIIIEHO TIEPIICHANKYISPHO IO OJHIET 3 TUIOIIHUH
MPOCKIIIM, TO KOJIO (TPAaEKTOpisl TOYKH, IO PYXA€EThCS) MPOCIIIOETHCA Ha IO
IJIOIIMHY TPOEKIIH 0€3 CIIOTBOPEHbB, a 1HII MPOEKIlli Kojia ySABIATUMYTh COOOI0
BIJIPI3KH MPSIMUX, MapaJIeIbHUX OCSM MPOESKITIH.

Ha puc. mokazano obepTaHHS TOYKM A HABKOJO BICI i, IO pO3MIiIICHA
MEPIEHANKYJIIPHO 0 TOPU3OHTAIBHOI IUTOMMHA TIpoeKiii. Touka 4 onmucye Koo
y IJIOMIMHI X, fKa MEePIEeHIUKYISIpHA J0 Bici 00epTaHHS 1 mapajenbHa TIOMKHI
npoekiiit /7;. Ile xomo npoerniroeTbes Ha [1; , 6€3 CIIOTBOPEHHS Yy BUIUISIAL KOJIa, a
Ha /], - y BUTJISA/1 BiJIpi3Ka IpsIMOT, 10 MapaielbHui Bici mpoekiiit Ox.

A, 0, A,

BuzHauuMo HaTypajibHy BEJHMYMHY BIApi3Ka MPSMOI METOJOM OOEpTaHHS
HABKOJIO Tpoenioyoi Bicl. OCKUIBKM BIJIPI30K MPSMOi BU3HAYAETHCA JBOMA
TOYKaMH, TO MOOY/TI0Ba HOBOI MPOEKIIIT BiIpi3Ka 3BOJUTHCA J0 MEPEMIIICHHS JTBOX
oro Touok. JIyisi 3MEHIIEHHS KUIBKOCTI MOOYyIOB BICh OOEpTaHHSA Kpaile
MIPOBOJIUTH Yepe3 OJUH 3 KIHI[IB BiJIpi3Ka.

[Ipu obGepranHi BiApi3ka HABKOJIO MPOEIIIOKYOi BiCl BCl HOTO TOYKH TIO-
BEPTAIOTHCSI HA TOM caMMi KyT 1 JOBXKMHA HMOTO TPOCKIi Ha BIIMOBIIHY
TJIOIIMHY MPOEKIM HE 3MIHIOETHCS.

OOepranns 0e3 oO3HaA4YeHHs oOceil o0epTaHHA (ILUIOCKOMAapaJejbHe
nepeMilieHHs )

CyTHICTh IILOTO METOJy TMOJISITa€ B TOMY, IO BCl TOYKHA 300pa’K€HOTO
00'eKTy, III0 3MIHIOE CBOE TIOJIOXKEHHS B MPOCTOPI, MEPEMILITYIOTh B TUIOLIMHAX, 1110
napajieJibH1 OJIHIH 3 TUIOUIUH MPOEKIIii.

[Ipu oGepTanHi BiApi3Ka MpsMOi JIiHII YU IJIOCKOT (irypu HaBKOJIO BicCi, IO
NEPICHINKYIApHA A0 TIUIOMIMHU TPOEKIii, MpOoeKIis Ha I rmiomuHy He
3MIHIOETHCS @ HI 3a BHIUISIJIOM, a HI 3@ BEJIMYMHOIO. 3MIHIOETHCS JIMIIE MTOJI0KEHHS
I1€1 TPOEKIIii BIAHOCHO Bici MpoeKiii. Bci Touku iHIO1

MpoeKIii (3a BUHATKOM THX, IO 3HAXOJAThCS Ha BiCl — WB |
o0epTaHHs) MEPEMIITYIOThCS IO MPSMUX, IO MapajesbHi P / %3
BiC1 MPOEKIIiH, i MPOCKIIiSA 3MIHIOETHCS 3a BUTISIAOM 1 32 B: = | =
Benu4YMHOK. KoOpHCTylounch 1HMMH — BJIACTHBOCTSIMH, A A o
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BCTAHOBJTIOIOYH TIOJIOKECHHSI Bicl 00OEepTaHHS Ta HE 3aal0YMCh BEIIMYUHOIO PAILyCy
oOepTaHHs.

[Tpuknan nepeMimeHHs BiAPi3Ky MPsiMoi AB 3arallbHOTO TIOJIOXKEHHS Y
TOPU30HTAILHONIPOCIIIFOI0YE ITOJIOKCHHSI.

2.2 O0epTaHHS HABKOJIO JIiHil piBHA

[IpakTruHUii 3MICT OO METOMY TOJISITa€ B TOMY, IO IIOCKa (irypa
0o0epTaeThCsl BIIHOCHO CBO€I JiHIT PIBHA A0 MapajiebHOTO TOJOXKEHHS BiJ-
MOBI/IHIN TUTOMMHI Tpoekiii. [Ipu npomy miocka (irypa crpoeniroeTbcs Ha Hel B
HATypajdbHy BEIWYWHY, IO JO3BOJIUTH 3a MPOEKIIE€I0 BU3HAYMTH BCi METPUYHI
XapaKTePUCTHKHU PIrypH.

Ha puc. mokazano oOepTaHHS TOUKH A HaBKOJIO TOPU3OHTAIBHOI MpsAMoi h.
Yepes TOuky A, TEpPUEHAMKYJIAPHO oci oOepraHHs N  MPOBOAMMO
ropusoHTajgbHOMNpoeliody mionuHy 2. Touka 4 obepTaeTbcsi y IUIONIUHI 2.
Paniyc oGepranns R=OA, uentp oOepranHs (O 3HAXOIUTHCA Ha TMEPETUHI
wionwan 2’ 3 npsimoro h (O1A;, O, A, ). J1)1g BU3HAYCHHS HATYPaJIbHOT BEJTUYHHU
pazaiyca obepranss R Bigknagaemo Bix A; Ha neprneHauKyasapl 10 Oy A14Z Touku A
BigHOCHO Touku O. Biapizok Oj;Ag € HaTypalabHOIO BEIMUYMHOKO pajlyca
obepranns R. llum paniycom 3 nentpa O NPOBOJUMO JYTy JO MEPETUHY 3 27, 1
BHU3HAYa€MO HOBE MOJI0KCHHS TOUKH A — Ay




