MiHICTepCTBO OCBITH i HAYKH Y KpaiHu
YepHIriBChbKUN TPOMUCIOBO-EKOHOMIYHUNA KOJIEIK
KuiBchKOro HallioHaJIbHOrO yHIBEPCHTETY TEXHOJIOTIH Ta U3aiiHy

04/, .

€KTOp KOJIeJIKY,

Wnﬁmansnoi’ KoMicii
__O.O.Taiizeit

2019 p.

‘D,

o

AT IRCEKI P
N QOHATE,

’ %o

,.
T ‘Q‘e
I~

3\ - .
L ARCBK
AN et

MATEMATHKA
nporpama criiBoeciiu st abiTypieHTiB
Ha OCHOBI 0a30BOI1 3arajbHOI cepeiHbOT OCBITH

2019
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3MICT

1 IMosicHIOBaIbHA 3aIIUCKA.

2 Ilini HaBYANBHOTO TIpeAMETa: abiTypi€HT MOBUHEH 3HATH 1 YMITH.
3 3MicT mporpamu IS CIiBOECiIu.

4 Kpurepii o1iHIOBaHHS HaBYAIbHUX JOCATHEHb.

5 HopmatuBu OLIHIOBaHHS.

6 CriMcok peKOMEH/I0BAaHO] JIITEpaTypH.



ITOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

CniBGeciny mpoXoasTh:
ocoOM, BHU3HAHI 1HBaJiJlaMM BIHHM BIANOBIAHO A0 MyHKTiB 10-14 ct1.7

ocobu, sxkuM 3akoHoM Ykpainu “IIpo craryc 1 comiaqpHUN 3aXUCT
rpOMajisiH, AKI TOCTpaXKaanu BHaclHigok YopHoOWIbChKOI KaTacTpodu” HamaHe
mpaBo Ha MpuiioM 0e3 €eK3aMEHIB 10 JAep)KaBHHUX 3aKjajiB BHIOi OCBITH 3a
pe3ynbpTaTamMu CIiBOeCiu;

0oco0u 3 IHBATIIHICTIO, SIKI HE CIIPOMOXKHI BIJBITyBaTH 3aKJia] OCBITH (3a
PEKOMEH/IAITI€I0 OPTaHiB OXOPOHHU 3/IOPOB’SI Ta COMIATILHOTO 3aXUCTy HACEIICHHS).

[Iporpama cmiBOeciii 3 MaTEeMaTUKH BIJNOBIJA€ YWHHIN mporpami 3

MaTeMaTHUKU JuUIs 5-9 KjaciB 3arajibHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3akianiB (Hakas
MinictepctBa ocBity 1 Hayku Ykpaiau Ne 804 Big 07.06.2017 p.) Ta ckiagaeThes 3
TPHOX PO3JLIIB.

[lepmmii 3 HUX MICTUTH MEPENIK OCHOBHHMX PO3JUIIB 1 TEM MaTeMAaTUYHUX
MOHSATH 1 (PAKTIB, SIKUMU MMOBUHEH BOJIOAITH BCTYNMHHK (YMITH X BUKOPHUCTOBYBATH
IpU pO3B'sI3aHHI 3aJlay, MOCWUJIATHCS HAa HUX MpPU JOBEICHHI TEOPEM), OCHOBHI
TeopeMH 1 PopMyIu.

Y ngpyroMy po3aiai BKazaHO BHMOTH JO PIBHSA 3araJibHOOCBITHBOI
MJITOTOBKH BCTYITHUKIB 3 MATEMATHUKH.

Y TperboMy pO3/UII HABEICHO OPIEHTOBAaHI 3alUTaHHS Ta KpUTEpii
OILIIHIOBAHHS BIAIIOBI] Ha CIIBOECIal 3 MATEMATHUKH.



HIJII HABYHAJIBHOTI'O ITPE/IMETA:

BerynHukm, siki npoxoasTh cniB0ecixy MOBUHHI:

BrnieBHeHO BOJIOAITH OOYMCIIIOBAJIbHUMH HaBUYKaMHM MPU BUKOHAHHI JiH 3
pallioHaTbHUMH  YHciaMu (  HaTypaJbHUMH, UMMM, 3BUYAMHUMH 1
NECATKOBUMH JIpoOaMu)

YMITH BUKOHYBaTH TOTOXH1 MEPETBOPEHHS OCHOBHUX alreOpaiuHuX BHpa3iB
(MHOTOUJIEHIB, APOOOBO-pAIliOHATBLHUX BHpa3iB, SKI MICTATh CTEINEHl 1
KOpPEHi), TPUTOHOMETPUYHHUX BUPa3iB.

YMITH poO3B'A3yBaTH PIBHSIHHS, HEPIBHOCTI Ta iX CHCTEMH NEpIIOro Ta
JAPYTOro CTENEHIB 1 Ti, U0 3BOAATHCS /10 HUX, a TAKOXK PO3B'sI3yBaTH 3ajadi 3a
JIOTIOMOT'OI0 PIBHSIHB Ta IX CUCTEM.

VYwmitu 0yayBatu rpadiku QyHKIIH, TependadyeHux IporpaMoro.

YMitu 300paxkaTv reOMETpPUYHI (PIrypu 1 BAKOHYBATH HAUIPOCTILI TOOYJ0BU
Ha IUIOIIUHI.

BomoaiTn HaBuYKaMu BUMIPIOBaHHS 1 0OYMCISHHS JOBXXHH, KYTIB 1 IO, SKi
BUKOPHUCTOBYIOTBCS JIJIS1 PO3B'sI3aHHS PI3HUX MPAKTUYHUX 3a/1a4.

VYMITH 3aCTOCOBYBAaTH BJIACTUBOCTI T€OMETPUUYHUX (Iryp IpH PO3B'A3yBaHHI
3a/a4 Ha OOYMCIICHHS Ta TIOBEJACHH.



SMICT ITPOI'PAMM VI CITIBBECIIHN

Po3zain I OcHoBHI MaTeMaTHYHI MOHATTS 1 paKkTH

APUOMETHUKA 1 AVITEBPA

1 HarypaneHi uucna i Hyab. IIpocti 1 cknageHi uucna. J{IIbHUK, KpaTHE.
Ha#iGinpmmii cinpHUi AitbHUK. HaliMenme cribHe KpaTtHe. O3HaKH MOUTHHOCTI
Ha2,3,5,9,10.

2 Lim1 gucima. PamioHanpHl 4uWclia. iX JoJaBaHHS, BIJHIMAHHS, MHOKCHHS,
ninenss. [lopiBHAHHA palioHaIbHUX YHCET.

3 JiticHi unca, iX 3ammuc y BUTIISII IECATKOBOTO P00y .

4 JlecsiTkoBl npoOu. YuTaHHS Ta 3amuc AECATKOBUX JpoO0iB. IlopiBHSHHS
NecATKOBUX JpoOiB. [logaBaHHsS, BiHIMAHHS, MHOXEHHS 1 JIUJICHHS JECATKOBUX
npo6iB. HaOmmkene 3HaueHHsi yucia. OxpyrieHHst yucen. Bigcorok. OcHOBHi
3a/Ja4l Ha BIJICOTKH.

5 Honarni yucna. I[portunexui yucna. Moaynp uucia, WOro T€OMETPUYHHIMA
smicT. IlopiBHSHHS nmojmaTHUX 1 Big'eMHMX 4uced. JlogaBaHHs, BigHIMaHHS,
MHO>KEHHS 1 JUIEHHS JOJATHUX 1 BII'€MHUX YHUCEN

6 [ToHATTS PO YHUCIO AK pe3yabTaT BUMIpIOBaHb. ParlioHanbHi yucna. 3ammc
pallOHANIBHUX YUCEN y BUTIIAIL JECATKOBUX JPOOiB.

7 Yucnosi BUpa3u. 3acTOCyBaHHS OYKB JJId 3a1IUCy BUpa31B. YHCIOBE 3HAUECHHS
OykBeHUX BupasziB. O0uncieHHs 3a GopMyIaMH.

8 Ilomarts mpo mpsiMy Ta OOEpPHEHY NPOMOPIIHHY 3aleKHOCTI MIXK
BennunHamu. [Iponopirii. OcHOBHA BiIacTUBICTh mponopilii. Po3B's3yBanHs 3a1au 3a
JIOTIOMOT OO MPOTOPITIH.

9 3o0paxenns yucen Ha npsmiid. KoopauHarta Touku Ha npsiMiid. Dopmyna
BIJICTaHI MK JJBOMa TOYKaMH 13 3aJaHUMH KOOPIMHATAMM.

10 TlpsiMmokyTHa cucTeMa KOOpPAWMHAT HA TUIONIMHI, TOYKM HA TUJIONIWHI.
Koopnunatu (abcuuca # opaunara). @opmyria BiJICTaHI MDK JIBOMa TOYKAMH
TUTOLIUHY, 33JJAaHUMHU KOOPIMHATAMU.

11 Ippamionanbui uymcna. JlificHi uwucna. YwucimoBi HEpiBHOCTI Ta  ix
BIacTUBOCTI. [lousieHHe MogaBaHHS Ta MHOKCHHS YHCIIOBUX HEPIBHOCTEH.

12 BuwmiproBaHHs Benu4MH. AOCOIIOTHA Ta BIJIHOCHA MOXUOKH HAOIMKEHOTO
3HAYCHHS 4ucia. BukoHaHHS apupMETHIHUX il Haa HAOMMKESHUMH 3HAYCHHSIMU
JHUCE.

13 Onnounen. IlimHeceHHs OHOYIIEHA OO CTENEHS.

14 Mmuorouned. Creninp MHOrowicHa. JlogaBaHHS, BIAHIMAHHS 1 MHOMXCHHS
MHOTOYJICHIB. PO3KITamaHHs MHOTOUYICHA HA MHOKHUKH.

15 ®dopmynu CKOpOYEHOTO MHOKEHHS. 3aCTOCYBaHHS (HOPMYJT CKOPOYEHOTO
MHOKEHHS I PO3KJIaJaHHsI MHOTOYJICHAa Ha MHOKHUKHU.

16 Ksanmpatuuii TpuwieH. Po3knagaHHs KBaJpaTHOTO TPUWICHA Ha JIHINHI
MHOXHUKH.

17 Anre6paiunmii  api6. OcHOBHa BIacTUBICTh JpoOy. CropodyeHHS
anreOpaiunux  apoOiB. JlogaBaHHs, BIgHIMAHHSA, MHOXEHHS Ta  JIUICHHS
anredpaiuHux ApoOiB. TOTOXHI MEPEeTBOPEHHSI pallOHAIBHUX —anre0paidyHux
BHPAa3iB.



18 Creninpb 3 HaTYpaJbHUM MOKA3HUKOM 1 HOro BIacTUBOCTI. CTENiHb 3 MITUM
MOKa3HUKOM 1 Horo BiactuBocTi. CraHAapTHUM BuUriAn uucia. lleperBopeHHs
BHUpPAa3iB 31 CTEMECHIMHU.

19 Kopias N-ro cremneHs Ta Horo BiaacTUBOCTI. CTemiHb 3 pallioHAIBHUM
MOKa3HUKOM Ta MOro BIACTUBOCTI.

20 ApudmernyHa Ta reomMeTpudHa nporpecii. @opmynu N-ro yjeHa Ta CyMHU
N- MepIIMX YJIEHIB IPOTrpeciii.

21 PiBusnusa. Kopeni piBHsaHHA. JIiHINAHI pIBHAHHA 3 OJHIEI0 3MIHHOIO.
KBanpatne piBHsHHA. DOpMylnn KOpEHIB KBaJIpaTHOrO piBHSAHHS. Po3B's3yBaHHA
palioHaJTbHUX PIBHSHB.

22 Cuctemu piBHSHb. PO3B’s3yBaHHS CHUCTEMH JABOX JIHIMHHMX pIBHSHD 3
JBOMa 3MIHHMMH Ta HOro TeoMeTpu4yHa iHTeprpeTamis. Po3B'a3yBaHHS
HAWUIPOCTIIIUX CUCTEM, OJHE PIBHSHHS SKHX MEPIIOTro, a 1HIIEe — APYroro CTENeHs.
Po3B’s13yBaHHA TEKCTOBUX 3ajad 3a JOMOMOIOI0 CKJAJaHHS pIBHAHb, CHCTEM
PIBHSHB.

23 JliniitHa HEPIBHICTH 3 OJHI€I0 3MiHHOIO. CHcTeMa JIIHIMHUX HEPIBHOCTEH 3
OJIHI€I0 3MIHHO0. PO3B's13yBaHHS HEPIBHOCTEN JPYrOro CTENEHs 3 OJHIEI 3MIHHOIO.
Po3B’s13yBaHHs pallioHaIbHUX HEPIBHOCTEH, METO/I IHTEPBAJIIB.

24 ®yukmii. O6nmacth BHU3HA4YeHHS 1 00macTh 3HadeHb ¢yHKIii. Crnocobu
3ananHs QpyHkuii. ['padik ynkuii. 3poctanns 1 cnaganns ¢ynkuii. [TapHi 1 HenapHi
byHKIII.

25 ®OyHkmii y=kx+b, y=kx (N- HaTypaJgbHE YNCIIO),

k.
y=—; y=ax’ +bx+c, iXx BmacTuBOCTI i rpadiku.

26 BI/IHa,Z[KOBa noxis. MmoBipHicTh BumaakoBoi mojii. CTaTUCTHYHI JaHi.
Cnoco6u moganHs nanux. Yacrora. CepeHE 3HAUCHHS.

IF'EOMETPIs

1 TlouarkoBi moHATTA TMaHiMeTpii. ['eomerpuuni ¢irypu. IloHsATTS TIpO
akciomu 1 Teopemu. [IoHATTS po oOepHEHY TeopeMy.

2 CyMiXHi 1 BepTHKaJIbHI KyTH Ta iX BIacTUBOCTI. [lapanensHi mpsami 1 mpsimi,
o nepeTruHaroThea. O3HaKM MapanelbHOCTI npaMuX. llepneHaukynspHi npsami.
TeopeMu npo nepneHANKYISPHICTD 1 MAPANENbHICTh NPIMHUX.

3 Tpukyrnuk. BmactuBocTi piBHOOeapeHoro TtpukyTHHKa. CyMmMa KyTiB
TpukyTHUKaA. Teopema Iligaropa Ta Hachigku 3 HEI.

4 TIlapanenorpam Ta Horo BiactuBocTi. O3Haku  mapajenorpama.
[IpssMmokyTHUK, poMO, KBagpaT Ta iX BIacTUBOCTI. Tpameris Ta ii BJIaCTUBOCTI
MHOTOKYTHUKH.

5 Komo i kpyr. [loTrana 10 xoJia Ta ii BIACTUBOCTI.

6 BmacTtuBOCTI cepeaMHHOrO MEpIEeHAUKYIspa 10 Biapizka. Koo, omucane
HABKOJIO TPUKYTHHKA. BracTuBocTi 6icekTpucu kyta. Koo, Bnricane B TpPUKYTHHK.

7 TlonsTTs npo piBHICTH (iryp. O3HaKK PIBHOCTI TPUKYTHHUKIB.

8 Ilousarrs mpo momiOHicTh ¢iryp. O3HaKM MOAIOHOCTI TPUKYTHHKIB (0e3
JIOBEJICHH ).

9 OcboBa 1 UEHTpalbHa CHUMETpIi; MOBOPOT, NapajieJbHE IMEPEHECEHHS.
[Ipuknagu ¢iryp, 1m0 MarOTh CUMETPIIO.

10 OcHoBHI 3aa4i Ha TOOYIOBY 3a JOTIOMOTOIO IIUPKYJIS 1 JIIHIAKH.



11 JomxwuHa Biapi3zka Ta ii BIacTuBocTi. Bijcrans Mixk Toukamu. Bifactanp Bif
TOYKHU J10 MPSIMOL.

12 BenuuuHa kyTa Ta Il BractuBocti. BUMiproBaHHs BIUCAHUX KYTiB.

13 JomxwuHa koja. JloBKHUHA TyTH.

14 TloHSTTS TIPO IUIOINI, OCHOBHI BIACTHBOCTI Tutoml. [lnoma mpsaMoKyTHHUKA,
TPUKYTHHKA, Tapajenorpama, tpamneuii. BigHomenss oy noniouux ¢iryp. Ilnom
Kpyra Ta Horo 4acTuH.

15 Cunyc, KOCUHYC 1 TaHT€HC KyTa.

16 CniBBiIHOIIEHHS MK CTOPOHAMHU 1 KyTamMH MpPSIMOKYTHOTO TPHUKYTHHUKA.
Teopemu cuHYCIB 1 KOCHHYCIB.

17 IlpsmokyTHa cucTeMa KOOpAMHAT Ha IuioniuHi. dopmyia BIACTaHI MIXK
JIBOMa TOYKAMH IUIONIMHY, 3aJaHUMHU KOOpAMHATaMu. PIBHSHHS npsMoi 1 KoJa.

18 Bexkrtop. [omxuna i HampsMm Bektopa. Kyt mix Bekropamu. Komineaphi
BekTopu. Cyma BekTOpiB Ta ii BiactuBocTi. JJoOyTOK BEeKTOpa Ha YMCIO Ta MOTo
BiacTUBOCTI. Po3kiamaHHs BekTopa 3a ocsiMu kKoopauHat. KoopauHaTu BekTOpa.
Ckansipuuii 100yTOK BEKTOpIB Ta ioro BiactuBocTi. lIpoekiiss BekTopa Ha oci
KOOpJIMHAT.

19 IloyaTkoBi BIIOMOCTI 3 CTEPEOMETPIi.

Po3aii I1 OcHoBHI Teopemu i popmyin

AJITEBPA
1 ®opmyna n-ro wieHa apupMETUYHOT 1 TEOMETPUYHOIT TPOrPECIil.
2 ®opmyna CyMH h MEPIINX YICHIB apu(PMETUIHOT 1 TEOMETPUYHOT IPOTPECIiA.
3 Oynkmiss  y=kx i1 B1acTuBOCTI 1 rpadik.

4 Oyukiis y= K il BIIacTUBOCTI 1 rpadik.
X

5 @yukuiss  y=kx+b 1i BmacTuBocTI 1 rpadik.
6 Oynkiis  y=x" ii BmacTuBOCTI 1 Tpadik.
7 OyHkuis  y=ax’ +bx+c 11 BiIacTUBOCTI 1 rpadik.
8 ®opmynu KOpeHiB KBaAPATHOTO PIBHSIHHS.
9 3ammc kBaapaTHOTO TPUUWICHA y BUTIISAL JOOYTKY JIHIHHUX MHOKHHUKIB.
10 dopmynu CKOPOUEHOTO MHOKEHHS
(a+b)(a—b)=a*-b?, (axb)* =a’+2ab+b’
11 Po3B’si3yBaHHS JIHIMHUX PIBHSHB 1 TAKUX, IO 3BOASATHCS J0 JTIHIMHUX.
12 Po3B’s3yBaHHS JIHIKHUX HEPIBHOCTEW 1 CUCTEM JIiHIHHUX HEPIBHOCTEH.
13 Po3B'si3yBaHHS CHCTEM JBOX JIHIMHHUX PiBHIHb.
ax+bx=c,
{azx +b,x=c,
TF'EOMETPIs

BrnactuBocTi piBHOOEIPEHOTO TPUKYTHHKA.

BnactuBocTti GicekTpucu KyTa.

O3Haky mapaneabHOCT] MPSIMHUX.

TeopeMa npo cymy KyTiB TPUKYTHHKA.

BiactuBocTi nmapasenorpama i Horo JiaroHajiei.

O3Haku piBHOCTI, MOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB.

BractuBocTi mpssiMOKyTHUKA poMba, KBaJpara.

Kono, Bnrcane TpUKyTHUK, 1 KOJIO, OTMCAaHE HABKOJIO TPUKYTHHUKA.

coO~NOoO Ol WN -



10
11
12
13
14
15
16

Teopema npo KyT, BIUCAHUM Y KOJIO.

BnactuBocTi JOTHYHOT 10 KOJIa.

Teopema Ilidaropa ta HacmiaKu 3 Hed.

3HaveHHs CUHYyca, KocuHyca KyTiB 0°, 30°, 45°, 60°, 90°.
CriBBIHOIICHHS! MIDK CTOPOHAMH 1 KyTaMH IIPSIMOKYTHOT'O TPUKYTHHKA.
CyMa BEKTOpIB Ta 11 BJACTUBOCTI.

dopmyH W0l napasnenorpama, TPUKyTHHKA, Tpanerii. PiBHSIHHS Kona.
[Tnom1i moBepXoHb 1 00’€eMU TeOMeTpUYHUX (HIryp 3riAHO MPOTPaAMHU.



KPUTEPII OIIIHIOBAHHS HABYAJIbHUX JOCSATHEHb

OLIHIOBAHHIO M1JISATAI0Th:

eyMIiHHSI OpPIEHTYBATHCSI B OCHOBHUX MaTeMAaTHYHUX TOHATTAX, (OpMyliax,
Teopemax;

®pO3B’sI3yBaTH JiHINAHI 1 KBalpaTUYH1 PIBHSIHHS, HEPIBHOCTI 1 CUCTEMH;

®BHKOHYBAaTH TICPETBOPEHHS aNreOpaidHuX BUPaA3iB;

eOyayBaTu rpadiku QyHKIIIT;

®BUKOHYBATH JIii HAJT BEKTOPAMHU;

AOITYpi€HT, SKUM TPOXOAUTH CIIBOECIy, TMOBUHEH PO3B’SI3aTH YOTHPH
3aBJaHHs (TpU 3 anreOpu 1 ojHe 3 reoMmeTpii). 3aBAaHHS CKIIQJICH] BIAMOBIIHO /10
IporpaMu CIiBOECIIM 3 MaTEMaTUKX Ha OCHOBI 0a30BO1 3arajbHO1 CepeHbOT OCBITH.



HOPMATHUBHU ONIHIOBAHHS CIIIBBECIIHN

3aBaaHHA UTS CIIIBOECIIN 3 MAaTEMATHKU OIIHIOETHC 12 Oamamu. CKitaaaroThes 3
4 3anay (3 anredpu Ta reoMeTpii), KOXKHa 3 SIKUX OIIHIOETHCSA 10 3 OaJIn.

Berynauk npoitmos crniB6eciny, skmo orpumas 10-12 GuiB 3a 12-Tu 6anbHOIO
IITKAJIOI0 OIIHIOBAHHSI 3 MATEMATHKH.
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